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(57) Abstract 

The invention relates to a method of hot-repairing the heating flues of a coke-oven battery 
according to which the completed sections of a heating flue still under construction are heated by 
means of a heated gas. As heated gas the air usually provided for combustion in heating flues during 
coking operations is used. This air is guided through the flow paths provided for in the coke-oven 
battery for combustion air and waste gases as well as through the regenerator, heated as it passes 
through said paths and then guided through the heating flues to be repaired. The completed section 
of the heating flue is separated from the part still to be constructed by an air-reversion device. 

(57) Zusammenfassung 

Verfahren zur Heissreparatur der Heizztige einer Koksofenbatterie, bei dem bereits wahrend 
des Hochmauerns der Heizzugc eine Erwarmung der schon fertiggestellten Abschnitte des jeweiligen 
Heizzuges mittels erhitzten Gases erfolgt, wobei als erhitztes Gas die im Verkoksungsbetreib fur 
die Verbrennung in Heizztlgen ublicherweise vorgesehene Luft verwendet wird, und dass diese Luft 
durch die in der Koksofenbatterie fur die Verbrennungsluft und das Abgas vorhandenen Fliesswege 
einschiesslich durch den Regenerator geleitet wird und dabei aufgeheizt und anschliessend durch 
die zu reparierenden Heizztige geleitet wird, wobei der fertig gemauerte Teil des Heizzuges yon 
dem noch aufzumauernden Teil des Heizzuges durch eine Luftumkehrvorrichtung abgetrennt wird. 



fTTTTTT 




LEDIGLICH ZUR INFORMATION 

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die Internationale Anmeldungen gem&ss dem 
PCT veroffentlichen. 



AL 


Albanien 


ES 


Spanien 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowenien 


AM 


Armenien 


FI 


Finnland 


LT 


Litauen 


SK 


Slowakei 


AT 


Ostcrreich 


FR 


Frankreich 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Austral ien 


GA 


Gabun 


LV 


Lettland 


sz 


S was Hand 


AZ 


Aserbaidschan 


GB 


Vereinigtes Kdnigreich 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


BA 


Bosnien-Herzegowina 


GE 


Georgien 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


BE 


Bclgicn 


GN 


Guinea 


MK 


Die ehemallge jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Burkina Faso 


GR 


Griechenland 




Republik Mazedonien 


TR 


Tttrkei 


BG 


Bulgarien 


HU 


Ungam 


ML 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


Trland 


MN 


Mongolei 


UA 


Ukraine 


BR 


Bras il ten 


IL 


Israel 


MR 


MaureUnien 


UG 


Uganda 


BY 


Belarus 


IS 


Tsland 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigte Staaten von 


CA 


Kanada 


IT 


Ttalien 


MX 


Mexiko 




Amerika 


CF 


Zemralafnkanische Republik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


vz 


Usbekistan 


CC 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Niederlandc 


VN 


Vietnam 


CH 


Schweii 


KG 


Kirgisistan 


NO 


Norwcgcn 


Ytl 


Jugoslawicn 


CI 


C6tc d'lyoirc 


KP 


Demokratischc Volks republik 


NZ 


Neuseeland 


ZW 


Zimbabwe 


CM 


Kamcrun 




Korea 


PL 


Polen 






CN 


China 


KR 


Republik Korea 


PT 


Portugal 






cu 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


Rum an ien 






cz 


Tschechische Republik 


LC 


St. Lucia 


RU 


Russische Federation 






DE 


Deutschland 


LI 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 






DK 


D3n cm ark 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schweden 






EE 


Estland 


LR 


Liberia 


SG 


Singapur 







no/Q14326 

J003 Ree 9 cBr/PT0 2 3 AUG 2001 



WO 00/53694 



PCT/EP00/01998 



Verfahren zur HeiBreparatur der Heizzuge einer Koks- 
ofenbatterie und Vorrichtung zum Durchftihren dieses Ver- 
fahrens 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur HeiBreparatur der Heizztige einer Koksof enbatterie gemafi 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw. des Anspruchs 5. 

Aus der EP 0 421 174 Bl ist es bekannt, daft bereits wahrend 
des Hochmauerns der Heizzuge eine Erwarmung der schon f er- 
tiggestellten Abschnitte des jeweiligen Heizzuges bis auf 
eine Temperatur von ca. 250°C mittels erhitzter Luft erfolgt. 
Die Luft wird mittels eines Kompressors durch eine Auf- 
heizrohrschlange in die Heizzuge eingeblasen und verlaftt 
dieselben Uber einen Kamin an ihrem jeweiligen oberen Auf- 
mauerungsende. Die fur das Verfahren erf orderliche Auf- 
heizung der Luft erfolgt im indirekten Warmetausch rait den 
heiflen Teilen der Koksof enbatterie . Dabei wird die Aufheiz- 
rohrschlange entweder oberhalb der Regeneratorgitterung im 
Regenerator des Koksof ens oder auf der Ofensohle eingebaut. 

Dieses Verfahren ist mit einem hohen Installationsaufwand an 
Rohr- und Leitungsmaterial verbunden. Aufierdem muft ein Luft- 
kompressor installiert werden urn die Luft durch die Rohrwege 
und die HeizzUge zu drucken. Der verf ahrenstechnische Auf- 
wand zum Aufheizen der neu auf gemauerten Heizzuge im Ver- 
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gleich zu der nur kurzen erforderlichen Aufheizzeit ist sehr 
hoch. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Verfahren zum 
5 Aufheizen der Heizzuge dahingehend zu verbessern, dafl bei 

vereinf achter Technik zuf riedenstellende Aufheizeigenschaf- 
ten erzielt werden. 

Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Verf ahrens durch die 
10 Merkmale des Anspruchs 1 sowie hinsichtlich der Vorrichtung 

durch den Anspruch 6 gelost. 

Weiterbildungen sind in den Unteransprtichen aufgeftihrt. 

15 Erfindungsgemafi erfolgt wahrend des Hochmauerns der Heizzuge 

eine Erwarmung der schon f ertiggestellten Abschnitte des je- 
weiligen Heizzuges z. B. bis auf eine Teitiperatur von ca. 
250°C mittels ganz normaler Verbrennungsluf t, die liber den 
Regenerator des Koksofens vorgewarmt wird, wobei die in der 

2 0 Koksofenbatterie vorhandenen Flieflwege fur Verbrennungsluf t 

und Abgase liber den Regenerator benutzt werden. Zu diesem 
Zweck wird bei Ofen mit Zwillingsheizzugen eine beim Auf- 
mauern mitwandernde Luf tumkehrvorrichtung in den Flieflweg 
eingebaut. Diese Luf tumkehrvorrichtung besteht zum einen an- 

2 5 sich aus bekannten Abdeckplatten, die ein Hineinf alien von 

Mortel, Schmutz oder Sonstigem wahrend des Heizzugmauerns 
einschranken, und zum anderen aus mindestens einem Luftuber- 
leitrohr, das die zwischen mindestens zwei Heizziigen liegen- 
de Binderwand umgeht im Bereich seiner MUndungsenden die Ab- 

30 deckplatten durchbricht und die mindestens zwei Heizzuge so 

f luidisch verbindet . In einem Luf tUberleitrohr wird - vor- 
zugsweise - ein Schieber zum Regulieren des Durchflusses der 
Verbrennungsluf t eingebaut. 



35 



Wahrend des Aufmauerns wird liber den Regenerator des Koks- 
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ofens den bereits auf gemauerten Teilen der Heizzuge vorge- 
heizte Luft zugeflihrt. Diese Luft wird durch den bereits 
aufgemauerten Heizzugteil und Uber die Luf tumkehrvorrichtung 
in einen abfallenden Heizzugteil und wieder in Richtung des 
Regenerators gezogen. Vom Regenerator wird die Luft liber den 
Rauchgaskanal zum Kamin gezogen und tritt dann in die Atmo- 
sphare aus . 

Die Verbrennungsgaszufuhr zu den in Reparatur bef indlichen 
Heizziigen bleibt unterbrochen, so dafi liber den Flie&weg der 
Beheizungsmedien (Luft und Gas) eines Heizzuges lediglich 
die Verbrennungsluft durch den Regenerator strGmt eine be- 
stimmte Warmemenge aufnimmt und diese an die auf zuheizenden 
neuerrichteten Heizzuge wieder abgibt. Die Verbrennungsluft 
wird als Warmetragermedium benutzt. Auf diese Weise wird ein 
einfaches und energiegunstiges Aufheizen des frisch aufge- 
mauerten Mauerwerks erreicht. 

Mit dem Fortschreiten der Mauerarbeiten wird die Luftumkehr- 
vorrichtung schrittweise hGher gesetzt, so daft die neu ge- 
mauerten Teile des Heizzuges entsprechend erwarmt werden. 
Dabei ist die Luf tumkehrvorrichtung so ausgebildet, dafi je- 
weils 4-6 Lagen auf gemauert werden konnen. 

Die Regelung des Verbrennungsluf tdurchf lusses erfolgt mit 
den am Koksofen ohnehin vorhandenen Regelorganen. Zum ge- 
nauen Regulieren des Verbrennungsluf tdurchf lusses und damit 
der Temperatur in den schon f ertiggestellten Abschnitten der 
zu reparierenden Heizzuge erfolgt z. B. mittels eines Schie- 
bers in der Luf tumkehrrichtung . Die Temperatur wird durch 
Temperaturmeflstellen, die, insbesondere unterhalb, der Luft- 
umkehrvorrichtung angeordnet sind, kontrolliert . 



Die Kosten fur das Aufheizen der Heizzuge werden durch diese 
einf ache Verf ahrensweise verringert . D . h . , eine Reparatur 
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nach diesem Verfahren wird erheblich preiswerter. 

Die vorgenannten, sowie die beanspruchten und in dem Ausftih- 
rungsbeispiel beschriebenen, erf indungsgemafi zu verwen- 
denden Verf ahrensschritte sowie Bauteile unterliegen hin- 
sichtlich ihrer Verf ahrensbedingungen, ihrer Grofte, Form- 
gestaltung, Materialauswahl und technischen Konzeption kei- 
nen besonderen Ausnahmebedingungen, so daJi die in dem je- 
weiligen Anwendungsgebiet bekannten Auswahlkriterien unein- 
geschrankt Anwendung finden kdnnen. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile des Gegenstandes 
der Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Beschrei- 
bung der zugehdrigen Zeichnung, in der - beispielhaf t - be- 
vorzugte Ausf uhrungsf ormen dargestellt sind. In der Zeich- 
nung zeigen 

Fig. 1 einen senkrechten Schnitt durch mehrere Zwillings- 



Fig. 3A eine Ausschnittvergrofterung durch eine Luftumkehr- 
vorrichtung nach Fig. 1 (Schnitt entlang der Linie 
III A - III A gemafl Fig. 3B) sowie 



heizzugpaare in denen zwei Luf tumkehrvorrichtun- 
gen angeordnet sind, in schematischer Dar- 
stellung; 



Fig. 2 



einen senkrechten Schnitt durch mehrere Heizzug- 
paare in denen eine zweite Ausgestaltung der Luft- 
umkehrvorrichtung angeordnet ist mit der drei 
Heizzuge aufgeheizt werden konnen in der gleichen 
Darstellung wie in Fig. 1; 



Fig. 3B 



dieselbe Luf tumkehrvorrichtung in Draufsicht 
(Schnitt entlang der Linie III B - III 3B gemafi 
Fig. 3A) . 
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Die Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch zwei zu reparierende 
Heizzugpaare 1 und 2. In den Heizzugpaaren 1 und 2 sind je- 
weils eine Luf tumkehrvorrichtung 3, mit Luf tuberleitrohren 4 
und 4 ? , angeordnet. Die Luf tilberleitrohre 4 und 4 T sind an 
ihrem unteren Ende mit Abdeckplatten 17, 17 T , die den fer- 
tiggemauerten Teil der Heizzttge 1 und 2 von dem noch aufzu- 
mauernden Teil abtrennen, gasdicht verbunden. Die Luft- 
uberleitrohre 4 T sind jeweils mit einem Schieber 5 versehen, 
mit dem die Luftmenge zur Einstellung der gewunschten Tempe- 
ratur von ca. 250° C unterhaib der Luf tumkehrvorrichtung 3 
geregelt werden kann. Die Temperatur unterhaib der Luf tum- 
kehrvorrichtung wird mit Thermoelementen 6 gemessen, 

Der Stromungsweg der Verbrennungsluf t ist durch Pfeile dar- 
gestellt. Gemafi Pfeil 7 (Fig. 1 und 2) stromt die Verbren- 
nungsluf t in den Regeneratorsohlkanal 23, durchstromt den 
Regenerator 8 und tritt an der Brennerebene 9 in das zu re- 
parierende Heizzugpaar 1 ein. Die Verbrennungsluf t durch- 
stromt dann die Luf tumkehrrohre 4 und 4 1 und stromt in dem 
abfallendem Heizzug 1 uber die Brennerebene 10 in einen 
Nachbarregenerator 11 und tritt dort uber den Regenerator- 
sohlkanal 23 gemali Pfeil 12 zum Kamin hinaus . 

Die Stromungsgeschwindigkeit der Verbrennungsluf t wird durch 
den Kaminzug bestimmt sowie durch die Einstellung der Re- 
gelamaturen des Koksofens, die in der Fig. 1 nicht darge- 
stellt sind. Eine weitere Regelung des Verbrennungsluf t- 
durchf lusses wird mit dem Schieber 5 der Luf tumkehr- 
vorrichtung 3 vorgenommen . 

Die Fig. 2 zeigt einen senkrechten Schnitt durch drei neu 
auf zumauernde Heizzuge 14, 15 und 16 . Die Luf tumkehrvorrich- 
tung 3 besteht in diesem Fall aus mehr Teilen. In ein Zwi- 
schenteil 13 werden die Luf tuberleitrohre 4, 4 T und 4 f? hin- 
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eingesteckt. In diesem Fall sind die Luf ttiberleitrohre 4'' 
und 4 1 jeweils mit einem Schieber 5 versehen. Die ubrigen 
Bezugszeichen haben die gleiche Bedeutung wie in der Fig. 1. 
Die Verbrennungsluft stromt durch den mittleren Heizzug 14 
5 nach oben durch die Luf tumkehrvorrichtung 3, verteilt sich 

in den abfallenden Heizzugen 15 und 16 und flieftt wieder 
tlber den Regenerator 8 zu den entsprechenden Abgasventilen 
an dem Koksofen. Nach dem Umschalten des Regenerators stromt 
die Verbrennungsluft in den Heizztlgen 15 und 16 gemafi den 
10 eingeklammerten Pfeilen nach oben, wird iiber den Heizzug 14 

abgesaugt und flieftt durch den Regenerator 8 zu dem entspre- 
chenden Rauchgasventil des Koksofens. 

Aus der Fig. 3 A/B geht die genaue Anordnung der Luf tumkehr- 
15 vorrichtung 3 in den zu reparierenden Heizzugen, die aus den 

Binderwanden 19 und den Lauferwanden 24 bestehen, hervor. 
Die Luftumkehrvorrichtung besteht aus den Luf tuberleitrohren 
4 und 4 1 , die gasdicht mit den Abdeckplatten 17, 17' verbun- 
den sind, die Luf ttiberleitrohre 4 und 4' werden mit ihren 
20 waagerechten Enden ineinander gesteckt und mit Hilfe minde- 

stens einer Verriegelung 18, die auf der Abdeckplatte 17, 
17' aufgeordnet ist, jeweils in den Fugen des Heizzugmauer- 
werkes arretiert. So ist wahrend des weiteren Aufmauerns ein 
schnelles Umsetzen der Luftumkehrvorrichtung 3 moglich. Die 
25 Luf tUberleitrohre 4 und 4 1 sind derart ausgebildet, daft je- 

weils 4 bis 6 Lagen der Binderwande 19 und der Lauferwande 
24 aufgemauert werden konnen. 

Zum Warmeschutz der Maurer und zur besseren Isolierung der 
30 Luftumkehrvorrichtung 3 wird diese mit z. B. Isolierwolle 20 

umwickelt. Die Abdeckplatten 17 sollten ebenfalls an ihrer 
Unterseite mit Isolierwolle 21 beklebt werden. Dadurch wird 
auch die Abdichtung zu den Binderwanden 19 und den Laufer- 
wanden (24) verbessert. Die Durchstromung der Luf tumkehrvor- 
35 richtung 3 wird durch die Pfeile 22 dargestellt, die Rich- 
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tung andert sich entsprechend der Beheizungsumstellung der 
Koksofenbatterie und dem Umstellzeitraum jeweils in ca. 20 
Minuten. 
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Verfahren zur Heiftreparatur der Heizzttge einer Koks- 
ofenbatterie, bei dem bereits wahrend des Hochmauerns 
der Heizzuge eine Erwarmung der schon f ertiggestellten 
Abschnitte des jeweiligen Heizzuges mittels erhitzten 
Gases erfolgt, dadurch gekennzeichnet, 

daft als erhitztes Gas die im Verkoksungsbetrieb fur die 
Verbrennung in Heizzttgen iiblicherweise vorgesehene Luft 
verwendet wird, und daft diese Luft durch die in der 
Koksofenbatterie fur die Verbrennungsluf t und das Abgas 
vorhandenen Flieftwege einschlieftlich durch den Regene- 
rator geleitet wird und dabei aufgeheizt und an- 
schlieftend durch die zu reparierenden Heizzuge geleitet 
wird, wobei der fertig gemauerte Teil des Heizzuges von 
dem noch auf zumauernden Teil des Heizzuges durch eine 
Luf tumkehrvorrichtung abgetrennt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Position der Luf tumkehrvorrichtung mit dem Fort- 
schreiten der Mauerarbeiten schrittweise nach oben ver- 
schoben wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeich- 
net, daft das Regulieren des Verbrennungsluf tdurchflus- 
ses in der Luf tumkehrvorrichtung erfolgt. 

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Regulieren des Verbrennungsluf tdurchf lusses durch 
einen Schieber erfolgt. 

Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Kontrolle der Temperatur im Be- 
reich der Luf tumkehrvorrichtung durch mindestens eine 
Temperaturmeftstelle erfolgt . 
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6. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach den 
Ansprtichen 1 bis 5, bestehend aus einer Luf tumkehrvor- 
richtung (3) mit Luf tttberleitrohren (4, 4 T , 4 Tf )/ die 

5 mit jeweils einer Abdeckplatte (17) verbunden sind, 

welche die fertig gemauerten Teile mindestens zweier 
HeizztAge von den noch auf zumauernden Teilen abtrennt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
10 daft die Luf tumkehrvorrichtung (3) mit einem Schieber 

(5) zur Regulierung der Luftmenge versehen ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, gekennzeichnet, 
durch mindestens eine Temperaturmeftstelle zur Kontrolle 

15 der Temperatur im Bereich der Luf tumkehrvorrichtung . 

9. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 6 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Luf tumkehrvorrichtung (3) ein 
Zwischenteil (13) aufweist, das mit den Luf tiiberleit- 

2 0 rohren (4, 4 1 , 4' 1 ) verbunden ist. 
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